Machine Translated by Google

I*I Defence Research and Recherche et développement
: Development Canada  pour la défense Canada

PUEDE NO CLASIFICARSE

pRoc IRDDC i

technologysciencetechnologie

Realidad aumentada / Realidad aumentada

Alain Auger
DRDC - Centro de Investigacion Valcartier

Erica Wiseman
Consejo Nacional de Investigaciones

Preparado para: Mark Williamson, Director General de Politicas y Asesoramiento sobre Investigacion y Desarrollo.

Condiciones de publicacion: Esle dooumento estd aprobado para su publicacion pablica.

El cuerpo de este documenlo CAN UNCLASSIFIED no contiene los avisos de segundad requeridos segun los estandares de seguridad del DND. Sin embargo. debe
tralarse como CAN UNCLASSIFIED y prolegerse adecuadamente segan los términos y condiciones especificados en la pagina de preseniacion.

Investigacion y desarrollo de defensa de Canada

Resumen cientifico
DRDC-RDDC-2022-B042

Mayo de 2022

PUEDE NO CLASIFICARSE

Canada




Machine Translated by Google

PUEDE NO CLASIFICARSE

DECLARACIONES INFORMATIVAS IMPORTANTES

Esle documenlo fue revisado para bienes conlrolados por Investigacion y Desarrollo de Defensa de Canada (DRDC) utilizando el Anexo de la Ley de Produccion de
Defensa.

Descargo de responsabilidad: Esta publicacion fue preparada por Investigacion y Desarrollo de Delensa de Canada, una agencia del Departamenlo de

Defensa Nacional. La informacion contenida en esla publicacion se ha oblenido y delerminado medianle las mejores practicas y el cumplimiento de los

mas allos eslandares de conducla responsable en la investigacion cientifica. Esla informacion esla destinada al uso del Departamenlo de Defensa Nacional,

las Fuerzas Armadas Canadienses ("“Canada”) y los socios de Seguridad Pdblica y, segun lo permitido, puede compartirse con el mundo académico. la industria,
los aliades de Canada y el pablico (*Terceros®). Cualquier uso, conflanza o decision lomada con base en esla publicacién por Terceros, se realiza bajo su propio
riesgo y responsabilidad. Canada no asume ninguna responsabilidad per dafos o pérdidas que puedan surgir de cualquier uso o conlianza en la publicacién.

Declaracion de apoyo: Esla publicacién ha sido publicada por la Olicina Edilorial de Invesligacion y Desarrollo de Defensa de Canada. una agencia del
Departamenlo de Delensa Nacional de Canada. Las consullas pueden enviarse a: Publicalions.DRDC-RDDC@drdc-
rddc.gc.ca.

@ Su Majeslad la Reina en represenlacion de Canada (Departamenlo de Defensa Nacional), 2022

@ Su Majeslad la Reina en Derecho de Canada (Deparlamenlo de Defensa Nacional), 2022

CAN UNCLASSIFIED




INSTANTANEA DE TECNOLOGIA EN

B DRDC | RDDC

ERGENTE

REALIDAD AUMENTADA

La realidad aumentada (RA), relacionada con la realidad mixta y

virtual, es una tecnologia en rapido crecimiento que presenta superposiciones
graficas sobre objetos y escenas del mundo real.

La RA es una tecnologia emergente relativamente joven que actualmente esta
experimentando un alto grado de evolucién. Si bien existen algunas

aplicaciones y casos de uso obvios (por ejemplo, educacion/
formacién, medicina, industria, ejército), todavia se estan realizando
investigaciones fundamentales para estabilizar la tecnologia y mejorar los

desafios relacionados con la precision, la demanda computacional, los

costos y la interfaz de usuario.

CIENCIA Y TECNOLOGIA FACILIT

Pantallas 3D

En la literatura clentifica ain se eslan explorando
muchos tipos diferenles de pantallas 3D, lo que
suglere que aun no se ha comerclalizado

una lecnologia lider. Las pantallas eslereoscopicas,
autoeslereoscopicas. volumeétricas. hologréficas e
inlegrales se encuentran entre las mas candidalas.
Los principales desafios incluyen el manejo de

la percepcidn de profundidad. las pantallas

multiusuario, las oclusiones y las sombras.

Computacién de borde/niebla

La computacién de borde se reliere a los

procesos computacionales que ocurren en el

borde de la red, mientras que la compulacién

en la nlebla se refiere a las conexiones de red entre
los dispositivos de borde y la nube. Ambas son
opciones Ideales para |a realidad aumenlada, ya
que ofrecen un medio para reducir la

lalencla hasla el punlo de oblener respueslas

en liempo real y almacenamienlo de dalos

en funclon del contexlo.

Defence Research and
Development Canada

\DORAS

Grandes dalos

La interseccion de AR y big data presenta dos
oportunidades principales, incluida la mejora

de las visualizaciones de big dala de flujos de
dalos en liempo real con superposiciones de AR
y la alimentacién de aplicaclones de AR con
informacién recopilada de fuenles de big

dala, expandiendo asl su aplicacion mas allg

de conjuntos de dalos cerrados o limilados.

Los primeros en adoptar esla lecnologla se

encuentran en dreas como la alencldn sanllara,

los servicios pablicos y las aplicaclones basadas en la ubicaclén.
Los desatios incluyen problemas de

rendimiento y privacidad en tiempo real.

Aprendizaje profundo

Los reclenles avances en aprendizale

profundo (DL) se utilzan cada vez mas en RA

para proporcionar un mejor reconocimiento

de iméAgenes, deleccién de objelos y procesamlenlo
de imagenes mejorado.

La realidad aumentada basada en DL también

ofrece un rendimiento superior en enlomos exteriores,

navegaclén robélica y conduccion aulénoma.

seguimiento de pose que es esencial para
manipular objelos virtuales.

Realidad aumentada espacial (SAR)

SAR es una lécnica emergenle que reproduce
un objelo virtual directamenle sobre superficles
reales en lugar de simplemenle colocario dentro
del campo visual del usuario.

El SAR uliliza proyeclores en lugar de

pantallas monladas en la cabeza y puede ofrecer
un campo de vision mds amplio y una mayor

resolucidn, iluminacién y factores humanos
mejorados.

“La forma en que percibimos e interactuamos

con la tecnologia esta experimentando
una transformacion radical. Las
plataformas conversacionales, la
realidad aumentada, la realidad virtual
y la realidad mixta proporcionaran una
experiencia ambiental mas natural e
inmersiva dentro del mundo digital”.

Cearley, D y Burke, B. Las 10 principales lendencias
tecnolégicas eslralégicas para 2019. 15 de octubre

Tamblén ofrece una experiencia de conduccién mejorada. de 2018. Garlner.
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Académico

La Universidad de Columbia

Britanica inaugurd

recienlemente el Laboratorio

de Medios Emergentes, cuya
mision es hacer evolucionar el aprendizaje
mediante la creacion de herramientas y técnicas
utllizando medios emergentes como la realidad
aumentada, mixia y virtual.

Gobierno
La aplicacion movil del Museo
Canadiense de Derechos
Humanos utliza RA para
brindar informacion sobre los
lugares de interés cercanos de Winnipeg

desde la perspectiva de los
miradores del museo.

IMPACTO

Social

Colaboracion
La Asociacion XR incluye
a Google, HTC VIVE,
Facebook, Oculus, Samsung y
otros, y promueve el
crecimiento de la industria y el
desarrollo responsable y la adopcion de las
mejores praclicas de realidad aumentada,
mixia y virtual a través del dialogo entre

las partes interesadas y la
investigacion.

Defensa

El kit de analisis tactico de
' realidad mixta (MRTAK) del

Laboratorio de investigacion

del ejército de EE. UU. es una
plataforma experimental para evaluar el
valor de la RA durante la planificacion y
ejecucion de misiones colaborativas y se
esta integrando en el proyecto AURORA
(razonamiento acelerado del usuario
para operaciones, investigacion y analisis).

“Microsoft Workers 4 Good" exigié a Microsoft que abandonara su acuerdo de 480
millones de délares con el ejército estadounidense para proporcionar 100.000
prototipos de HoloLens con el Sistema Integrado de Aumento Visual (IVAS), una

plataforma militar disefiada para aumentar la letalidad. Los trabajadores afirmaron que

se niegan a crear lecnologia para la guerra.

Politica

La Iniciativa Global IEEE sobre Efica de Sislemas Auténomos e Inleligentes (A/IS)
publicé su informe Disefio Elicamente Alineado (EAD).

Analiza cinco consideraciones éticas clave en relacion con la realidad mixta.
incluidas las interacciones sociales, la salud mental, la educacion y la formacion, las
arles y la privacidad, el acceso y el control.

Econdmico

El mercado de RA se valord en 4.200 millones de dolares en 2017 y se espera que
crezca hasta los 60.500 millones de dolares en 2023, lo que representa una tasa de

crecimiento anual compuesta del 40 % entre 2018 y 2023 (Marketsandmarkets, 2017).

Ambiental

Los sislemas de RA pueden mejorar el conocimiento de la situacion y la toma de

decisiones de los socorristas en el conlexto del socorro ante desastres ambientales.
fusionando datos de multiples fuentes y combinandolos con visualizaciones

geormreferenciadas en 3D.

Defensa

La realidad aumentada tiene el potencial de optimizar las taclicas de entrenamienlo para

operaciones militares al crear soluciones de entrenamiento en vivo, virtuales y
constructivas que son mas seguras, realistas, confiables y rentables. El entorno

de entrenamiento sinlético del ejército de los EE. UU. proporciona un entorno de
realidad mixla colectiva para entrenamiento inmersivo y semiinmersivo que permite a
los lideres evaluar y ajustar con precision el entrenamiento en tiempo real.

Corporativo
El lanzamiento de kits de

desarrollo de software (SDK) por
parte de Microsoft, Apple, Google,
Snapchat, Facebook,

Amazon, Magic Leap y similares, permite a

los desarrolladores crear contenido de AR para

dispositivos iOS y Android e impulsara el

avance de muchas aplicaciones de AR.

“El Deparlamento de Defensa debe

aprovechar las oportunidades de
desarrollo, tanlo tecnolégicas como
institucionales, para desarrollar o adoptar
aplicaciones de RA para su uso en una

variedad de misiones, incluida la asislencla humanitaria/

socorro en casos de desastre, lucha contra
el terrorismo y guerra no convencional®.

Mayor Chris Telley. oficial de operaciones de

informacian del ejército de EE. UU. hitps://mwi.usma.edu/
corazones-menles-realidad-aumenlada-abrazando-
lecnologle-informacién-luchal

“La RA va a llevar un tiempo, porque

hay algunos desafios tecnoldgicos
realmente dificiles alli.

Pero... sucedera a lo grande y, cuando
suceda, nos pregunlaremos como hemaos
podido vivir sin €l. Como nos preguntamos
hoy como hemos podido vivir sin nuestro

teléfono”.

Tim Cook. diraclor ejecuiivo de Appls

CONTACTO

Alain Auger
Alain Auger@forces.gc.ca

Par favor, envienos sus comentarios:
hitps://na1se.voxco.com/SE/170/
trend_cards_drdc?lang=es

Producido an colaboracion con el Consaje Naclonal de Invesligacion de
Canadi y Dslansa Inuesligecion y Dasanolio Canadi.

Derlvado da:

Wiseman. E. Esludio denclomaiico sobre realdad sumentads.
hlezo de 2018.

Ochubra 2019 - Tambiin depombla en lranoia
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TECNOLOGIA EMERGENTE EN BREVE

La realidad aumentada (AR), un pariente cercano de la realidad
mixta y virtual, se refiere a una tecnologia de rapido crecimiento
que superpone visualizaciones graficas en escenas u objetos.
real. Es una tecnologia emergente relativamente joven que
evoluciona muy rapidamente aunque ofrece aplicaciones y
ciertos usos (por ejemplo, educacion, medicina, industria o sector
militar), la investigacion fundamental continda aumentando su
estabilidad y resolviendo sus problemas de precisién, requisitos

Tl, costo e interfaz de usuario.

CIENCIASTECNOLOGIASHABILITANTES

Afchages3D

Las pantallas 3D todavia hacen el objeto
debates en la literatura cientffica

tick, sugiriendo que el mejor

La tecnologia sigue estando disponible
comercialmente.

autoestereoscopico, volumétrico,

Las imagenes holograficas e inlegradas
estan en la carrera por

Principales obstaculos a superar
laperceptiondelaprofondeur,|'af-

carga multiusuario, oclusiones
etlesombres.

Computacion de borde/
geodistribuido

La computacion de borde se refiere a
lesprocessuscomputationnelsen
rededgeandcomputing

geodistribuido se basa en conexiones
de red entre dispositivos
periferiaynube. Ambos

constituyendo excelentes opciones
para realidad aumentada, carelles
reducir la latencia a un punto tal que
respuesta y almacenamiento en tiempo real
datos conscientes del contexto

volverse posible.

Grandes datos

La interseccion de las RAetdes

big data ofrece dos principales
posibilidades: mejorar visualizaciones
dos big data en

en tiempo realcon superposiciones AR
etl'alimentaciéndesaplicacionesde

RA en big data de

diversas fuentes (versus conjuntos)
de datos cerrados o limitados).
usuarios pioneros que trabajan en

las areas de salud, servicios
Aplicaciones publicas y geolocalizadas.
Estas excluyen el rendimiento.

en tiempo real y proteccién de
informacién personal.

Aprendizaje profundo (AP)
Desarrollos recientes

el aprendizaje profundo es mas

realidad aumentada

para mejorar el reconocimiento y

letra de imagen establecida para deleccién
de objetos. Ofrece realidad

aumentada basada en aprendizaje profundo.
mejor rendimiento en el medio

exterior, en las zonas de
NavegacionRobotiqueetdelaconduite

REALIDAD AUMENTADA

autonomeetpourlesuividelaposition
Desmantelamiento, esencial para la manipulacion.
de objetos virtuales.

Realidad Espacial Aumentada (ARS)

La realidad espacial aumentada es
una técnica emergente que permite
d'afcherunobjetvirtueldirectement

en una superficie real en lugar de en la
El campo visual del usuario.
proyectores en lugar de pantallas

montadas en la cabeza y ofrece un campo de vision

ampliada, de mayor resolucion,
mejor brillo y mejor

teniendo en cuenta los faclores humanos.

“La forma en que percibimos e interactuamos
con la tecnologia se esla transformando
radicalmente. Las plataformas
interactivas, la realidad aumentada, la
realidad virtual y la realidad mixla brindaran
una experiencia mas natural e

inmersiva en el mundo digital. »

Cearley. D y Burke, B. Las 10 principales lendenclas
lecnolégicas eslralégicas para 2019. 15 de oclubre
de 2018. Gariner.

Defence Research and
Development Canada

Recherche et développement
pour la défense Canada
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Universidad
La Universidad de Columbia

Britanica ha establecido un
laboratoiresurlesmédias

emergenteconpursion
apoyando la evolucién del aprendizaje

mediante la creacion de herramientas y técnicas

basado en medios emergentes como
realidad aumentada, mixla o virtual.

Gobiemo

Aplicaciones méviles

del Museo Canadiense de
derechos humanos

utilizar realidad aumentada
ofrecer una visita guiada por las instalaciones

de interésde Winnipegde
mirador del Museo.

Colaboracién

Google, HTC VIVE, Facebook,
Oculus, Samsung y otros
empresas formaron el XR
Asociacion para promover

®

IMPACTO

el crecimiento de la industria, su
desarrollo responsable y

adopcion de mejores practicas

en términos de realidad aumenlada,

Mixleetvirtuellegraceaundialogue
entre los intervinientes se lemelieude

la busqueda

Defensa

Kit de analisis tactico de
LeMixedReality para laboratorios
investigacion del ejército
American ofrece una plataforma
experimental para evaluar la

valor de RA para la planificacion
y realizacién de misiones de colaboracion

y se integra en el proyecto
Razonamiento de usuario acelerado
para operaciones, investigacion y analisis.

Empresas
Lestroussesdedéve-
loppementlogiciel(SDK)
lanzado por Microsoft,
manzana, google, snapchat,

Social

Politica

® ©

Facebook, Amazon, MagicLeap
y otros permilen la creacion de
Contenido RA para dispositivos
iOSetAndroid estimulante cequi
desarrollo de muchos
aplicacionesdeRA.

“El Departamento de Defensa de
Estados Unidos debe aprovechar

las oportunidades, tanto tecnoldgicas como

institucional, desarrollo o adopcion de
aplicaciones de realidad aumentada
para una amplia gama de misiones,
incluida la asistencia humanilaria o en
casos de desastre, la lucha contra

el terrorismo y la guerra no
convencional. »

Mayor Chris Telley, oficial de operaciones
informacion sobre las fuerzas armadas

ESTADOS UNIDOS. https://mwi.usma.edu/
hearts-minds-augmenled-reality-embracing-
technology-information-ght/

MicrosoftWorkers4GooddemandeaMicrosoftderesilierson

Contrato de 480 millones de délares con el ejércllo esladounidense para el suministro de
100000 prototipos de HoloLens hechos con Integraled Visual Augmentation
Sistema, plataforma militar disefada para aumentar la letalidad, se niegan;
contribuir a la creacion de tecnologia de guerra.

Informe de la Iniciativa Mundial sobre la Etica de las Comunidades Auténomas
Se ha publicado |IEEE IntelligentSystems, titulado Diseno éticamenie alineado,

que aborda cinco cuestiones éticas importantes relacionadas con la realidad mixia:
interacciones sociales; salud mental; educacién y formacion; artes y

proteccion de la privacidad; acceso y control.

Econdmico

Ambiental

Defensa

El mercado de RA fue valorado en 4.200 millones de dolares en 2017 y se espera que alcance
60,5G$US desde 2023, se requiere presentacion de un crecimiento anual
Compuesto por un 40% entre 2018 y 2023. (Marketsandmarkets, 2017)

Los sistemas AR pueden mejorar la conciencia situacional

Las decisiones tomadas por los primeros intervinientes en las catastrofes
cuestiones medioambientales fusionando datos de multiples

fuentes y combinandolas con visualizaciones 3D georreferenciadas.

La RA podria mejorar el entrenamiento tactico militar con soluciones
virtualvivoconstructivoymasseguro,realista,capaz y
El entrenamiento con simulador del ejército de EE. UU. es econdmico.

un entorno colectivo de realidad mixta inmersivo y semiinmersivo

permitiendo la evaluacion y ajuste de la formacién en tiempo real.

“El despliegue de la realidad virtual
llevara algun tiempo, ya que
presenta algunos desafios tecnoldgicos
dificiles.
Pero... surgird con fuerza y cuando
llegue el momento, nos preguntaremos
cémo lo hicimos antes.

Como nos preguntamos hoy, ;como
podriamos
Vivir sin nuestro teléfono. »

Tim Coolk, Direclor Ceneral de Appla

CONTACTO
Alain Auger
Alain Auger@forces.gc.ca

Sus comentarios por favor:
https://na1se.voxco.com/SE/170/

larjelas_de_lendencia_drdc7lang=es

Producido conjuntamente por el Consejo Naclonal de
Investigacion e Invesligacion y Desarollo Canadienses
para Delensa Canada.

Temado do:

Wiseman, E. Esludio clencloméision sobre realided aumenlada.
Bleco de 2016,

Octubre 2019 - dsfdaiblo en espafiol
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